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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью   программы

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности: 09.02.01 "Компьютерные системы и комплексы".  
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании.  

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· решать дифференциальные уравнения.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

·  основы дифференциального и интегрального исчисления.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  174 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  116 часов;

самостоятельной работы обучающегося  58 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	174

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	116

	в том числе:
	

	     практические занятия
	26

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	58

	в том числе:

чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы,

конспектирование текста, выписки из текста, 

решение задач и упражнений по образцам,

решение вариативных задач и упражнений,
подготовка сообщений, создание презентаций 
	

	Итоговая аттестация в форме     дифференцированного зачета 


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины "ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ"
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы.
	
	1

	Раздел 1. Основы линейной алгебры
	
	27
	

	Тема 1.1. Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Матрицы. Операции над матрицами.
	
	2

	
	2
	Определители. Свойства определителей.
	
	

	
	3
	Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки или столбца. 
	
	

	
	4
	Обратная матрица. Ранг матрицы.
	
	

	
	Практическое занятие 1.

Выполнение операций над матрицами и определителями.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	5
	

	Тема 1.2. Системы линейных уравнений 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Формулы  Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений. 
	
	2

	
	2
	Матричный метод решения квадратной системы линейных уравнений.
	
	

	
	3
	Совместная, несовместная, определенная и неопределенная система линейных уравнений. Теорема Кронекера - Капелли. Метод Гаусса.
	
	

	
	Практическое занятие 2.
Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера, матричным методом и методом Гаусса.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение систем линейных уравнений различными методами по образцам. 
	4
	

	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии
	
	21
	

	Тема 2.1. Векторы. Операции над векторами
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Определение вектора. Координаты вектора. Линейные операции  над векторами и их свойства. 
	
	2

	
	2
	Скалярное, векторное, смешанное произведения векторов и их свойства.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Создание презентации  по теме: «Физический смысл скалярного и векторного произведения  векторов».
	2
	

	Тема 2.2. Прямая на плоскости. Кривые второго порядка
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Прямая на плоскости. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. Каноническое уравнение прямой. Параметрические уравнения прямой

	
	2

	1
	2
	3
	4

	
	2
	Решение задач на составление уравнений прямых на плоскости.
	
	

	
	3
	Кривые второго порядка. Эллипс. Окружность. Гипербола. Парабола. Канонические уравнения кривых второго порядка.
	
	

	
	4
	Решение задач составление уравнений кривых второго порядка и на распознавание кривых второго порядка по заданному уравнению.
	
	

	
	Практическое занятие 3. 
Решение задач на уравнения прямых и уравнения кривых второго порядка.  
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Создание презентации  по теме:  «Кривые второго порядка – виды конических сечений»
	5
	

	Раздел 3. Основы математического анализа
	
	12 
	

	Тема 3.1. Пределы и непрерывность
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах. Первый замечательный предел. Предел функции на бесконечности. Второй замечательный предел.
	
	2

	
	2
	Односторонние пределы. Непрерывные функции и их свойства. Непрерывность элементарных  и сложных функций.
	
	

	
	3
	Точки разрыва первого и второго рода.
	
	

	
	Практическое занятие 4.

Вычисление пределов функций.  Исследование функций на непрерывность.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Конспектирование текста по теме: «Свойства непрерывных функций». Решение задач и упражнений по образцам.
	4
	

	Раздел 4. Основы дифференциального  исчисления
	
	27
	

	Тема 4.1. Производная функции
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Определение производной. Геометрический смысл производной. Механический смысл производной. Производные основных элементарных функций. Правила дифференцирования. Дифференциал функции.
	
	2

	
	2
	Производная сложной функции.
	
	

	
	3
	Производные и дифференциалы высших порядков.
	
	

	
	4
	Раскрытие неопределенностей при вычислении пределов функций с помощью правила Лопиталя.
	
	

	
	Практическое занятие 5. 

Вычисление производных сложных функций.  Правило Лопиталя.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	5
	

	Тема 4.2. Приложение производной
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1

	Исследование функции с помощью первой производной: интервалы монотонности и экстремумы функции. 
	
	2

	
	2
	Исследование функции с помощью второй производной: интервалы выпуклости и точки перегиба графика функции.
	
	

	
	3
	Исследование функций и построение их графиков.
	
	

	
	Практическое занятие 6.
Исследование функций с помощью производной и построение их графиков.

	2
	

	1
	2
	3
	4

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Выписки из текста по теме: «Построение графиков функций по характерным точкам». Решение вариативных задач.

	4
	

	Раздел 5. Основы интегрального исчисления
	
	33
	

	Тема 5.1. Неопределенный интеграл
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица интегралов. Непосредственное интегрирование. 
	
	2

	
	2
	Нахождение неопределенного интеграла методом непосредственного интегрирования.
	
	

	
	3
	Нахождение неопределенного интеграла методом замены переменной.
	
	

	
	4
	Нахождение неопределенного интеграла методом интегрирования по частям.
	
	

	
	Практическое занятие 7.
Нахождение неопределенных интегралов методами непосредственного интегрирования, замены переменной и интегрирования по частям.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Нахождение неопределенных интегралов методами непосредственного интегрирования, замены переменной и интегрирования по частям по образцам.

	5
	

	Тема 5.2. Определенный интеграл
	Содержание учебного материала
	8
	


	
	1
	Определенный интеграл и его геометрический смысл. Основные свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 
	
	2

	
	2
	Вычисление определенного интеграла методом непосредственного интегрирования.
	
	

	
	3
	Вычисление определенного интеграла методом замены переменной.
	
	

	
	4
	Геометрическое приложение определенного интеграла. Площадь плоской фигуры, объем тела вращения.
	
	

	
	Практическое занятие 8.
Вычисление определенных интегралов методами непосредственного интегрирования и замены переменной.
	2
	

	
	Практическое занятие 9.

Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью определенного интеграла
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Вычисление определенных интегралов методами непосредственного интегрирования и замены переменной. Подготовка сообщений по теме: «Физическое приложение определенного интеграла».

	6
	

	Раздел 6. 

Обыкновенные дифференциальные уравнения
	
	21
	

	Тема 6.1. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Общие и частные решения. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.
	
	2

	
	2
	Решение уравнений с разделяющимися переменными.

	
	

	1
	2
	3
	4

	Тема 6.2. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.
	
	2

	
	2
	Решение линейных дифференциальных уравнений первого порядка.
	
	

	Тема 6.3. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	
	2

	
	2
	Решение линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.
	
	

	
	Практическое занятие 10.
Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, линейных дифференциальных уравнений первого порядка,  линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Решение дифференциальных уравнений первого и второго порядков по образцам.

Подготовка сообщений по теме: «Решение неоднородного линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами методом вариации постоянных».
	7
	

	Раздел 7. 

Теория рядов
	
	31
	

	Тема 7.1.

Числовые ряды
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Числовой ряд. Положительный ряд. Признаки сравнения положительных рядов. Достаточные признаки сходимости положительных рядов: признак Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак Коши.
	
	2

	
	2
	Исследование на сходимость положительных рядов.
	
	

	
	3
	Знакочередующийся ряд. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость. Исследование на сходимость знакочередующихся рядов.
	
	

	
	Практическое занятие 11.

Исследование на сходимость положительных и знакочередующихся рядов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Решение задач на исследование числовых рядов на сходимость по образцам.
	5
	

	Тема 7.2. Функциональные ряды
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Функциональные ряды. Степенные ряды. Область сходимости степенного ряда. Нахождение областей сходимости степенных рядов.
	
	2

	
	2
	Ряд Тейлора и Маклорена. Разложение функций в ряд Тейлора и Маклорена.
	
	

	
	3
	Использование разложения функций в степенные ряды при вычислении приближенных значений функций, при вычислении определенных интегралов, при вычислении пределов функций.
	
	

	
	Практическое занятие 12.
Нахождение областей сходимости степенных рядов. Разложение функций в ряд Тейлора и Маклорена.
	2
	

	
	Практическое занятие 13.
Использование разложения функций в степенные ряды в приближенных вычислениях.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Решение задач на разложение функций в степенные ряды по образцам.
	6
	

	Дифференциро-

ванный зачет
	
	2
	

	
	Всего:
	174
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.
Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- таблицы, плакаты.

Технические средства обучения:
- интерактивная доска

- персональный компьютер (IBM – совместимый);

- мультимедиа-проектор, экран (на штативе);

- принтер;

- сканер;

- модем, обеспечивающий высокоскоростной канал доступа в сеть Интернет;

- программное обеспечение общего и профессионального назначения (операционная система – «MS Windows XP», офисный пакет «MS Office 2007» и выше);

- комплект учебно-методической документации;
- калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Пехлецкий И. Д., Математика: учебник. – М., 2006. Допущено Министерством образования Российской Федерации в качестве учебника для студентов образовательных учреждений среднего профессионального образования.                                                                        

2. Данко П. Е., Попов А. П., Кожевникова Т. Я.  Высшая математика в упражнениях и задачах. Часть 1, 2. – М., 2006.
3. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике. – М., 2006. Рекомендовано Министерством образования Российской Федерации в качестве учебного пособия для студентов средних специальных учебных заведений.                                                                                                           
4. В.С. Шипачев.  Высшая математика. - М.: Высшая школа, 2010. 
Дополнительные источники: 

1. М.Я. Выгодский. Справочник по высшей математике. – М.: Росткнига, 2001.

2. Валуце И.И. и др. Математика для техникумов на базе средней школы: учеб. пособ. – М.: Наука, 1990.

3. И.М. Виноградов. Элементы высшей математики. - М.: Высшая школа, 1999.
Интернет-ресурсы:

1. http://ru.wikipedia.org/wiki/Математический_анализ
2. http://www.cultinfo.ru/fulltext/1/001/008/074/306.htm 

3. http://www.alleng.ru/d/math/math96.htm 
4. http://dvo.sut.ru/libr/himath/w163rabk/index.htm 
5. 
6" 

http://www.allmath.ru/higheralgebra.htm 

6
. http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=dm 

7. 
8" 

http://twt.mpei.ru/math/content.html 

8
. http://mat.1september.ru/2001/11/no11_02.htm http://www.pm298.ru/vissh.php  

9. 
10" 

http://reklamodatel.narod.ru/vishmat/kompl.cisla.htm 

10
. 
11" 

http://ru.math.wikia.com/wiki/Комплексное_число 

11
. http://mathem.by.ru/vero0.html http://www.ksu.ru/infres/volodin/ 

12. 
13" 

http://ru.wikibooks.org/wiki/Математика_случая 

13
. http://itoim.kspu.ru/matematika/index.htm  

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений

	тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, экзамен

	применять методы дифференциального и интегрального исчисления
	тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, экзамен

	решать дифференциальные уравнения
	тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, экзамен

	Знания:
	

	основы математического анализа линейной алгебры и аналитической геометрии 
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, экзамен

	основы дифференциального и интегрального исчисления
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, экзамен


